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Implementacja testu skalowania
gtosnosci
Sygnaty testowe — szumy waskopasmowe w pasmach
potoktawowych 0.5, 1, 2, 4 kHz, 17 poziomdow

gtosnosci (krok 5 dB), kazdy poziom kalibrowany byt
za pomocg sztucznego ucha.

Zakres badania od 30 — 110 dB SPL.

Kalibracja poziomu dzwigku dla tonu 1 kHz o
poziomie -25 dB (poziom w stuchawkach ER-3 95 dB
SPL). 7 v

Czas trwania testu skalowania gtoSnosci

Czas standardowego testu LGOB:

T=f. p-t-(LMAX ~Lun +1j
S

T = 4*3*3*((110-30)/5+1) =612 s~ 10 min.

Gdzie: f— liczba pasm,
p — liczba prob,
t— czas sygnatu,
Lyax — maksymalny poziom [dB],
Ly — minimalny poziom [dB],
s — krok zmiany amplitudy;




Mozliwosci skrocenia testu skalowania
gtosnosci

Ograniczenie liczby sygnalow
testowych:

zwigkszenie wartosci kroku zmiany
poziomu sygnatow testowych,

ograniczenie liczby prob,
wybor ,,charakterystycznych”
poziomdw sygnatow testowych.

Propozycja skrocenia czasu testu:

\ Gdzie: f— liczba pasm,
T = f ptK p — liczba prob,

] t — czas sygnatu,
T’=4%*3%*3%7 =252 s ~4 min. K — liczba kategorii oceny

wrazenia glosnosci
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Wyznaczanie charakterystyki
dynamiki stuchu
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Zastosowanie logiki rozmytej do
wyznaczania charakterystyki dynamiki
stuchu

= Aby system dziatajacy w oparciu o logike rozmyta
mogt wyznaczy¢ charakterystyke dynamiki stuchu na
podstawie wynikow testu skalowania gtosnosci
potrzebne sg nastepujace informacje:

= dane dotyczace wynikow skalowania gtosnosci dla oséb o
stuchu prawidtowym,

= wyniki skalowania gltosnos$ci dla danej osoby niedostyszacej
(czestotliwos$e, poziom, kategoria gtosnosci),

= Wiedza dotyczaca interpretacji roznic migdzy aktualnie
analizowanymi wynikami a wynikami dla stuchu
prawidlowego (baza regut),

= Sposob obliczenia réznicy, wyrazonej w decybelach, dla
aktualnie analizowanego wyniku testu skalowania glosnosci.




Zastosowanie logiki rozmytej do
wyznaczania charakterystyki dynamiki
stuchu

= Kazdej kategorii glosnosci odpowiada jeden zbior
rozmyty, opisany funkcja przynaleznosci.

= Ksztalt funkcji przynaleznosci wyznaczono w oparciu
o wyniki badan statystycznych na grupie 51 0séb o
stuchu prawidtowym.

Funkcje przynaeznos$ci subiektywnej oceny wraZ enia glosno sci
dane pomiarowe dlapasma 4000 Hz

Zastosowanie logiki rozmytej do
wyznaczania charakterystyki dynamiki
stuchu

= Majac na uwadze, ze w skali 7 kategorii oceny
wrazenia gtosnosci mozna okresli¢ 6 kategorii réznicy
dodatniej, 6 kategorii r6znicy ujemnej oraz brak
r6znicy okreslono 13 wyjsciowych funkcji
przynaleznosci o etykietach: brak, b.mata ,mata,
srednia, duza, b.duza, catkowita, b.mata+, mala+,
srednia+, duza+, b.duza+, catkowita+,
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Zastosowanie logiki rozmytej do
wyznaczania charakterystyki dynamiki

stuchu
Baza regul
Osoba badana

NIC
NIE StYSZE | B-CICHO DOBRZE GEOSND B.GEOSNO |ZA GEOSNO

Brak E_mata+ Srednia+ Duza+ B.duza+ Caltkowita+

nic nie shysze

) B.mata Brak Mata+ Srednia+ Duza+ B.duza+
b.cicho

X Mata B.mata B.mata+ Mata+ Srednia+ Duza+
cicho

Srednia Mata Brak E.maka+ Mata+ Srednia+
dobrze

. Duza Srednia B_mata Brak B_mata+ Mata+
gloino

B.duza Duza Mata B.maka Brak B_mata+
b_gtosno

Catkowita B.duia Srednia Matka B.mata Brak

Osoby o stuchu prawidlowym

za ghoino

®  poziom
- .

(FLozmywanie singleton

Zbidr Charakterystyka
wyznaczonych dynamiki
réinic stuchu
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Model wirtualnej protezy stuchu

Filtrl (500Hz)

Filtr2 (1000Hz)

—
sygnat

wejsciowy

Filtr4 (4000Hz)

Procesor
dynamiki 1

Procesor
dynamiki 2

Filtr3 (2000Hz) Procesor
dynamiki 3

~
_

wyjSciowy

Procesor

dynamiki 4




Procesory dynamiki — realizacja
nieliniowego wzmaocnienia

& Procesory dynamiki

Charakterystyka przejsciowa
vk

500 Hz | 1000 Hz {2000 Hz 4000 Hz

Parametry dynamiczne —M8M8M8M8M8M8M8

vs I
® ms.

Zastosuj do wszystkich

Odczytaj ustawienia z pliku m Zapisz ustawienia do pliku

Implementacja wirtualnej protezy
stuchu

8 wirtualna proteza shuchu

lE_HJme sygnatu Proteza
70.00 dB SPL

=
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Implementacja wirtualnej protezy
stuchu

TR

Poziom sygnatu
¥
70.00 dB SPL
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Zapisz do pliku |
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Przecigtny poziom MCL 500 Hz

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

70.00 dB II Reset L [25.00 dB [12.50 dB [7.00 dB [7.50 dB

II Wyznacz R |-3,[|[|

dB [-3.50 dB [17.50 dB [10.25 dB

J Zamkoij |
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Dziekuje za uwage
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