KWANTYZACJA

Adam G+ogowski

kwantyzacja

W tej czsci prezentacji zostanie
omowiony  problem kwantyzaciji.
Przedstawiony ddlzie take przyktad
kwantowania sygnatu, charakterystyka
kwantyzera oraz podstawowe parametry
kwantyzera wraz z wplywagymi na
nie wielkaciami.




Kwantyzacja - dyskretyzacja,
przekszticenie  jednoznaczne
funkcji o wartagciach tworzcych
zbidr ciggtych w funkeg o
wartosciach tworzacych zhir
dyskretny.

Przykad kwantowania sygina
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~ X(t) - sygnat kwantowany
— X'(t) - sygnat skwantowany




Charakterystyka kwantyzera
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Realizacja analogowa kwantyzerz
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Parametry kwantyzera
nominalnie petny zakres przetwarzania
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Parametry kwantyzera

Stosunek sygnal - szum
ilorazem mocy sygnatu zytecznegoS i szumu
kwantyzacjiN, .

S¥D
N,

e
N




Parametry kwantyzera

stosunek sygrigszum

Moc SYJQ NatU iiczona jako wartét

sredniokwadratowa z sygnatiyiecznego

Parametry kwantyzera

stosunek sygraszum, moc sygra
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Parametry kwantyzera

stosunek sygrigszum

Moc sygnatUiiczona jako warts:

sredniokwadratowa z sygnatiyiecznego
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Parametry, kwantyzera
stosunek sygraszum

Szum kwantyzcji- Nqast rowny mocy
btedu kwantyzacj przy zai@niu rownomiernego rozktadu
prawdopodobigstwa wysipienia bédu w przedziale

(-hi2,h/2).
% { 1/h dla -h/2< g < h/2
P(e)= 0 dia ¢f>h/2
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Parametry kwantyzera

stosunek sygrigszum, szum

btad kwantyzacji
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Parametry, kwantyzera

Stosunek sygnat - szuga
ilorazem mocy sygnatu zytecznegoS i szumu
kwantyzacjiNq .
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Parametry kwantyzera

dynamika sygnatiksiniowana jest
jako 20 log ze stosunku maksymalnej do mihiea
wartasci sygnatu.
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Parametry kwantyzera

dynamika

sygnat na 16 i 8 bitach
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Parametry- kwantyzera

dynamika

widmo sygnatu na 16 i 8 bitach

16 bit
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znieksztécenia kwantyzacii

Nastpne slajdy zobraza
znieksztatcenia wnoszone przez
kwantyzer, zarowno te spowodowane
oczywistymi ré@nicami pomedzy
sygnatem analogowym i cyfrowym, jak i
spowodowane  hbdami  wykonania
kwantyzera. Przedstawione  zost
rowniez dwie koncepcje redukowania
ich efektéw (dithering i noise shaping).




Znieksztécenia kwantyzera -

niemonotoniczn& charakterystyki
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Znieksztécenia kwantyzera -

btad offsetu ( przesuncia zera)
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- Znleksztécenia kwantyzera. -

btad liniowosci
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Znieksztécenia kwantyzera -

btad wzmocnienia
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.aneksztc‘ncema WNOSZone.w procesm

Kwantyzacit

znieksztatcenia harmoniczne
(Total Harmonic Distortion)
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dither

dither
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dither subtraktywny
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noise shaping
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noise shaping
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noise shaping
A
noise shaping

. (charakterystyka
: amplitudowa filtru)

bez filtru
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Zaprezentowane zostamiektore z
metod  przetwarzania  analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analogowego wraz
ze schematami oraz podzialy wedtug
ktorych szereguje skonwertery.




konwertery C/A

blokowy schemat ogoélny przetwornika C/A
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Kryteria podzilu konwerteow C/A
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rejestr wejsciowy

sie¢ rezystorow

typ napiecia

zrédta odniesienia

-pradowe
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‘najprostszy przetwornik C/A z
napkciowym zrodtem-odniesienia

Przetwornik’ A/C.z napieciowym. punktem
odniesienia i siegirezystorow 2R




konwertery-A/C

podziat ze wzgédu na szybka¢
przetwarzania

wolne F<10 kSPS
srednie F=10-100 kSPS
szybkie F=100-1000 kSPS
bardzo szybkie H1000kSPS

konwertery-A/C

podziat ze wzgidu na
metody przetwarzania

pasrednie bezp&rednie nne
czasowe ogstotliwosciowe kompensacyjne bezfyedniego
poréwnania
-prosta -prosta -wagowa -réownolegte
-wielokrotnego -z rownowgeniem -rbwnomierna -szeregowe
catkowania tadunkow -Szeregowo
-delta-sigma réwnolegte

-wielokrotnego
sktadania sygnatu




metoda pérednia czasowa prosta
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metoda bezpm'ednla kompensacyjna
wagowa ) - -
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systemy modulagji

Ostatnia z cgsci dotyczy bedzie
systemow modulacji: PCM, Delta,
DPCM (sigma-delta). Zosta
przedstawione schematy blokowe
obrazupce zasady ich pracy, oraz
parametry : maksymalna moc sygantu
wejsciowego, szum modulacji i stosunek
sygnat-szum zestawione rownigv celu
poréwnania metod w takgl

modulacja PCM
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modulacja PCM

Przy zal@eniu rownomiernego rozktadu prawdopodotsieva

btedu i petnego wysterowania:
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maksymalna moc sygnatu: S= 522'“ 1
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szum: N. =—
d¥12
stosunek sygnat- szum:

Paramerty modulatora PCMggednoznaczne z parametrami kwantyzera,.

modulacja delta
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modulacjadelta

A

v

A
o[n]

v

-x()
7 Xt
- 9[n]

modulacja:delta

Przy zal@eniu rownomiernego rozktadu prawdopodatsieva

btedu i petnego wysterowania:
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modulacjadelta -

petne wysterowanie

modulacja DPCM
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modulacja DPCM

Przy zal@eniu rownomiernego rozktadu prawdopodaotsisva
btedu i petnego wysterowania:
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Zestawienie parametv modulatopw -
przy-penym-wysterowaniu:

modulacji | moc sygnatu S moc szumwN ~ S/N
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