Systemy konferencyjne.

Transmisja multimediow w sieciach IP.
Obraz i dzwiek.



Systemy konferencyjne

* Konferencje telefoniczne (ang. Call
conferences)

* Konferencje internetowe (ang. Web
conferences)

e Konferencje hybrydowe



Wstep

... do psychofizjologii percepc;ji
— Opodznienie (akceptowalne)
* W aplikacjach wymagajgcych interakcji cztowieka <150ms (4,5 ramki
dla 30fps)

— wideokonferencje,
— gry online,
— nadzorowanie ddbr znacznej wartosci.

* 30 ms w przypadku:
— instalacji samochodowych,

— zastosowan przemystowych,
— zastosowan medycznych.

— Echo

* Opodznienie miedzy sygnatem oryginalnym a odbitym >50ms jest
identyfikowane jako echo.

— Przerwy w transmisiji.
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Tor komunikacyjny

wybrane elementy

. g

- obraz - obraz
- dzwigk - diwiek

Kie opoznienie wprowadza kodowanie
ekodowanie (coder/decoder = codec)?

Kie opoznienie wprowadza transmisja?



Opoznienie dzwieku wzgledem obrazu

* na skutek kompresji dzwieku i obrazu, a takze
dodatkowych etapoéw przetwarzania moze
pojawic sie przesuniecie miedzy dzwiekiem
obrazem

* wg normy ITU-R BT1359-1 (1998)

— dopuszczalne wartosci przesuniecia miedzy dzwiekiem
a obrazem: od +90ms do -185 ms

* wg zalecenia R37 EBU z 2006 roku:
— -40ms/+60ms na wyjsciu nadajnika



Opoznienie dzwieku wzgledem obrazu
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Dzwiek czy obraz...?

* Co jest wazniejsze, z punktu widzenia
uzytkownikow systemu,
— dzwiek,
— czy obraz?

To zalezy czy szesc liczb, ktore padng w losowaniu Lotto, ktos chce
nam pokazac czy podyktowac.

~ ~



Rozmowa czy monolog...?

Wymagania zmieniajg sie w zaleznosci od sposobu —
wykorzystania systemu... 3 = |
* Rozmowa dwdch oséb (Meeting) .
— Dopuszczalne, maksymalne opdznienie 150 ms. 2 €
N

* Spotkanie wielu oséb N:N (Meeting)

— Dopuszczalne, maksymalne opdznienie 150 ms — pomiedzy
kazdg parg uczestnikow.

— Wymagane zaawansowane zarzgdzanie transmisjg (opdznieniem).
— Czasami wymagana:

zmiana parametréw kodowania (online),
zmiana formatu,
zmiana protokotu transmisji (jesli to mozliwe),

zmiana konfiguracji (logicznej) sieci szkieletowe] stuzgcej do transmisji danych na
rozlegtych obszarach (konfiguracja edge — origin).



Rozmowa czy monolog...?

 Webinar (1:N) &
— Dopuszczalne wieksze opdznienie o f, D B
(wieksza przeptywnosc¢ bitowa). o’ B
— Mozna uzy¢ bardziej wyrafinowanych formatow ~ » @

kompresji wymagajacych znacznie wiekszych buforow
(out/in) —a tym samym zwiekszajgcych opdznienie.

— Zazwyczaj mozna transmitowac obraz i dzwiek o lepszych
parametrach.

— Co w sytuacji gdy rownolegle wyswietlamy uzytkownikom strumien
wizyjno-foniczny lektora oraz sterowang przez lektora prezentacje
PPT...? — wymagana synchronizacja.

— Co z uzytkownikami, ktorzy maja niskg przepustowosc tacza?

* przekodowanie strumienia do mniejszych przeptywnosci,
* rownolegta transmisja strumieni o réznych przeptywnosciach.



Jakie kodeki i formaty...

* Powinny by¢ dopasowane do urzadzenia/systemu
operacyjnego.

e Szczegolnie, jezeli zalezy nam na dostepnosci
platformy na urzgdzeniach mobilnych.

* Np.iOS
— Petne wsparcie dla formatu H.264, AAC, Mp3

— Natywnie wspierany protokoét transmisji HLS (HTTP live
streaming)

— Wykorzystanie natywnych komponentow do
odtwarzania strumienia foniczno-wizyjnego znacznie
obniza zuzycie baterii



H.264/MPEG-4 Part 10 - AVC

e Czyijaki poziom i profil...?

* Dekodowanie nie jest kosztowne
obliczeniowo.

* MPEGLA licencja



TCP vs UDP

* Protokoty bazujgce na UDP (User Datagram Protocol) majg znaczng przewage nad
protokotami bazujgcymi na TCP (Transmission Control Protocol):

— Wieksza skutecznos¢ dostarczania mediow strumieniowych na zywo,
— Mniejsze opdznienia,

— Zwiekszona jakos¢ dzwieku i mowy,

— Wieksza niezawodnos¢ potaczenia.

O tym jeszcze bedzie mowa na dalszych
wyktadach.



Cel?

* Dostarczenie strumienia od osoby publikujgcej
(publisher) do osoby ogladajacej (subscriber).

i

Gdansk Gdansk

Singapur

Klient publikujacy strumien

E Klient subskrybujacy strumien

Kierunek transmisji
danych multimedialnych



Publikowanie poprzez serwer

— do kilku odbiorcow

Publikujacy

— Wymagane odpowiednie f3cze do
serwera (up) l

Odbierajacy: AUTH s

— Wymagane odpowiednie fgcze z
serwera (down)

Osoby siedzgce przy jednym
biurku komunikujg sie poprzez
serwer.

Dane multimedialne sg
transmitowane poprzez serwer.



Publikowanie poprzez serwer

— do wielu odbiorcow

Publikujgcy

— Wymagane odpowiednie fgcze do
serwera (up)

Odbierajacy:

— Wymagane odpowiednie tgcze z
serwera (down)

Osoby siedzgce przy jednym biurku
komunikujg sie poprzez serwer.

Serwer wymaga dostepu do sieci o
znaczacej przepustowosci (down).

Wysytanie 1 ramki danych od
publishera wymaga 1 X Scount zZapisow
na socket.




A CO |

esli jest tak...?

Co z pasmem dostepnym na
serwerze?

Co ze ztozonoscig obliczeniowga?

Dla protokotu bazujgcego na TCP,
chwilowe zaburzenie w dziataniu sieci
w ktdrej znajduje sie serwer (spadek
wydajnosci, wysycenie fgcza), moze
spowodowac lawinowy wzrost
opoznien w transmitowanym sygnale
ze wzgledu na koniecznos¢
retransmisji ramek (wymaganie na
przepustowosc sieci zostaje
dodatkowo, chwilowo zwiekszone).



Transmisja poprzez serwer
— duza skala

e Konfiguracja ORIGIN-EDGE

San Francisco




Transmisja poprzez serwer
— duza skala

* Dotaczanie subskrybentow

ingapur AUTH |
\ 2
Gdansk




Transmisja poprzez serwer
— duza skala

* Dotgczanie serwera

Singapur AUTH
AUTH | EDGE 4
Gdansk
A
\

ORIGIN

Sl B R ¢ K

B

San Francisco




Publikowanie p2p
- do kilku ogladajacych -

|
Publikujgcy v
— Wymagane odpowiednie tgcze:

PREQ_BW = PSTREAM_RATE X SCOUNT
Odbierajacy:
— Wymagane odpowiednie pasmo do publikujgcego

Potrzebny serwer rendezvous (RVS)

— Dostarcza stabilnych adreséw IP wymaganych do transmisji danych
multimedialnych od P do S (pulling from P).

Minimalizacja opOznienia
Wieksze wymagania na tgcze publikujgcego (up)

— Z tego wzgledu nie jest to rozwigzanie dowolnie skalowalne
Wieksze wymagania na widocznosc¢ w sieci



Publikowanie do wielu ogladajgcych

- z wykorzystaniem grup

Publikujgcy
— Wymagane odpowiednie fgcze.
— Kontrolowana liczba potaczen wychodzacych.
Odbierajacy:
— Wymagane odpowiednie pasmo do
publikujacego, lub do sgsiada (sgsiadéw)
w zaleznosci od przyjetego kryterium
optymalizacji ruchu wewnatrz grupy.

Minimalizacja opdznienia.
Zaawansowane algorytmy optymalizacji
potfaczen.

Sterowanie czasem dostepnosci
poszczegolnych pakietow wewnatrz sieci

(grupy).

Wszyscy sg podtgczeni do tego serwera RVS.



Transmisja z wykorzystaniem struktury

potaczonych grup — duza skala

Kilka licznych grup.
Jezeli klient nalezy do dwdch grup, to te grupy
tworzg jedng grupe.

Wykorzystany serwer streamingowy do
przekazywania strumieni pomiedzy grupami.

AUTH

Niewielkie wymagania na fgcze

W serwerowni.

Optymalizacja transmisji wewnatrz sieci
(np. korporacyjnej).

Skomplikowane zarzgdzanie.

Wszyscy sg podtaczeni do tego serwera RVS.



Wiele konfiguracji tgcznie
— realna sytuacja

] ] AUTH
S —
]

Wszyscy sg podtgczeni do tego serwera RVS.



Oprogramowanie...

Adobe Media Server
Nginx rtmp-module
Red5

Wowza Media Server

| wiele innych open source i komercyjnych...



Przyktad konfiguracji do transmisji
strumieniowej (1)

Konfiguracja z kilkoma

1 . grupami serwerow
— g\ =, L.
" OriginA (Primary) zrodtowych i kilkoma
19216811\ koderami
\ Broadcaster ‘ | N '
\ Flash Media Live Encoder, B %
Flash player client, - N \ Viewer

or AIR client Origin A (Secondary) \ Flash player

192.168.1.2 or AR client L Za pasowy serwer
zrodtowy jest dostepny

‘  , R \ Viewer
\ 2 £ . o tylko dla kodera 1 2.

Viewer
Flash player

or AIR client ° Serwer brzegowy ZNa

\"“ Origin B (Primary) -7 L
192.168.1.5 o / \
. 2 / Edge

Broadcaster / 192.168.14

i 5
Flash Media Live Encoder, \ J . . .
Flash player client, . Viewer lokalizacje wszystkich
or AlR client Origin B (Secondary) / Flash player

or AlR dlent serwerdw gtéwnych.

192.168.1.6 /

m I; [ e Uzytkownicy koncowi
1’ .
Byl tgczg sie do serwera
8ro§d§aster (Primary only) b
Flash Media Live Encoder, rZEgOWEgO .

192.168.1.7
Flash player client,
or AlR client

N |



Przyktad konfiguracji do transmisji
strumieniowej (2)

Viewer
/ Flash player
/ or AIR client
| »HM“»“»» Viewer
| Flash player
or AIR client

Origin (Primary)
192.168.1.1

Viewer
Flash player
or AIR client

h N

Broadcaster

Flash Media Live Encoder, Intermediate Edge
Flash player client, 192.168.3 192.168.1.4
or AIR client (optional) N\, Viewer
3 Flash player
or AR client

Origin (Secondary)
192.168.1.2

Konfiguracja z opcjonalnym weztem posredniczgcym.
Serwer brzegowy interpretuje gtowny serwer zrodtowy i zapasowy serwer

zrodtowy jako ten sam serwer. (W konfiguracji ma zapisane tylko lokalizacje
serwera posredniczgcego.
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Typy weztow (1) B I S

Is s or AIR clien
N N
‘:;\: 1 = Fl / Viewer

A s Edge

Flash player client, 192.168.1.4
or AlR client

nnnnnnnnnnnnnnnn

e Serwer zrodtowy

— Aplikacja odbiera strumien wideo od nadawcy i
dystrybuuje do wielu serweréw posredniczgcych

— Ma mozliwos¢ akceptowania potaczen od nadawcow.
Przetrzymuje liste wszystkich nadawcow.

— Akceptuje potaczenie od serwerdow posredniczacych i
powiadamia te serwery o podtgczeniu/roztaczeniu
nadawcy.

— Akceptuje komende play od serwera posredniczgcego
i dystrybuuje dane do weztow posredniczacych.
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Origin (Secondary)

e Serwer posredniczacy

— Aplikacja serwerowa odbiera strumien wideo z serwera
zrodtowego i przekazuje dane do wielu serwerow
brzegowych.

— Czyta adresy IP serwerow zrodtowych z pliku
konfiguracyjnego

— taczy sie do wszystkich serwerow zrodtowych, ktorych
adresy sg zawarte w pliku konfiguracyjnym i dba o
ponowne potgczenie w przypadku roztgczenia.

— Odbiera notyfikacje z serwerow zrodtowych i przetrzymuje
listg nadawcow dla kazdego serwera zrodtowego
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* Serwer brzegowy

— Aplikacja serwerowa odbiera zgdania potaczenia od klientow i
przekazuje dane z serwerdow posredniczacych do klientow.

— Czyta adresy IP serwerow zrodtowych z pliku konfiguracyjnego

— tgczy sie do wszystkich serwerow posredniczgcych, ktorych
adresy sg zawarte w pliku konfiguracyjnym i dba o ponowne
pofgczenie w przypadku roztgczenia.

— Odbiera notyfikacje z serwerow posredniczacych i przetrzymuje
listg nadawcow dla kazdego serwera posredniczacego

— Wysyta komende play i odbiera dane od serwerdéw
posredniczgcych.



Dziekuje za uwage.



