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Cechy biometrii twarzy




Rozpoznawanie twarzy - zastosowania

» Weryfikacja - polega na przedstawieniu sie uzytkownika, a nastepnie
porownaniu wskazanego identyfikatora ze wzorcem zapisanym w bazie

(poréwnanie 1:1)
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Poréwnanie wzorzec—
dane uzytkownika (1:1)

» Identyfikacja - polega na analizie cech uzytkownika, a nastepnie poréwnaniu
ich ze wszystkim dostepnymi wzorcami w bazie (porownanie 1:N)

Poréwnanie wzorce —
dane uzytkownika (1:N)
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Typowy schemat procesu
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Wstepna analiza

OpenCV

Tekstura

SSD MTCNN
Ruch
Wykrywanie
twarzy Wykrywanie
ZyWwosci
Dlib RetinaFace
Mruganie
Mediapipe 0CZami

+ specjalne dla urzadzen mobilnych



Wyznaczanie parametrow

Modele/metody Architektury sieci

Model/metoda |LFW Score » ResNet-18

Facenetb12 99.65% p ResNet-27

SFace 99.60% » ResNet-50

ArcFace 99.41%

Dlib 99.38 % > ResNet-64

99.20% » ResNet-100

'VGG-Face 98.78% » AlexNet

U EL S 97.53%

DT 93.80% Bixnrvie
» GoogleNet-24




Off-line

-line

Serwer

Zebranie obrazow RGB[D]
Przygotowanie zbiorow

Model sieci

Urzadzenie mobilne

Model
zoptymalizowany dla
urzadzen mobilnych

Zapis wzorca lub
weryfikacja

Pobranie obrazu RGB[D]
Wykrywanie twarzy

- Wyznaczenie reprezentacji
Wektorliczb™ - 2 metrycznej




Funkcje straty

» Contrastive loss

» Minimalizacja odlegtosci w przestrzeni wektora cech dla obrazow nalezacych do tej
samej osoby, i maksymalizacja dystansu dla obrazow nalezacych do roznych osob

(1— Y)%(DW)2 - (Y)%{maw(o, m — Dy )}?



Funkcje straty

» Hinge loss

Y -max(0, D, —p+m)+ (1 —-Y)-max (0,p — D, + m)

» Triplet loss

£ (4, P,N) = max(|| £(4) ~ €(P)|* -~ | £(4) ~ (M) + ,0)
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https://www.md



Odlegtosci

> Euklidesowa

b Cosinusowa




System Android

. Trained
» Jezyk programowania TensorFlow Model |

» Java

» Kotli
i TensorFlow Lite

» Wykrywanie twarzy Converter
» android.media.FaceDetector

» Google ML Kit FaceDetector TensorFlow

> .. Lite Model File
» Zastosowanie uczenia maszynowego (-flite)

» Google ML Kit (Object Detection & Tracking APl, mozliwe konwersje)
» Tensor Flow (org.tensorflow:tensorflow-lite)
> ..

Wiecej na androidrepo.com



System i0S

AVCaptureDevice AVCaptureDataOutput
(sensor glebi)” AVCaptureSession Synchronizer

tureDevicelnput

AVCaptureConnection AVCaptureDepthData
Qutput

AVCaptureDevice
(kamerargb)
AVCaptureConnection

AVCaptureDevicelnput AVCaptureVideoData
Qutput

AVCaptureSynchronized
DataCollection

*W przypadku urzadzen z czujnikiem gtebi




Przetwarzanie wielomodalne

Obraz Mapa
rgb gtebi
l
Sied Siec
modalna modalnha
i
Wektor Wektor
cech cech

Wektor
parametrow




Komponenty aplikacji

Jezyki programowania

Akwizycja obrazu
+mapy gtebi _

Konwersja modeli > Objective c++
Core ML Tools > Swift
F TensorFlow O PyTorch WEkIYanIc EWaLZY
VNDetectFaceRectangles
\. / . Request
: VNFaceObservation
LibSVM — w — .en
MLPACKAGE
Parametryzacja
dmic VNCoreMLModel
XGBoost VNCoreMLRequest

VNCoreMLFeatureValue
Observation
MLFeatureValue
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